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1. Explicar brevemente e método de control Ilamado Modulacion de impulsos de alta frecuencia
(PWM), pararegular latensiéon de salidaen un inversor en puente.

2. Un horno eléctrico monofasico cuyo equivalente eléctrico no presenta componente inductiva, se
alimenta desde una red de 125V €ficaces y 50Hz, a través de un regulador de alterna como € de la
figura. Cuando € regulador permite aplicar la maxima potencia, en laresistencia se disipan 1000W.

a) Calcular € valor delaresistenciaR.

b) Para un angulo de disparo de 60° cacular la
potencia entregada ala cargay dibujar latensiony
lacorriente por ela

T1 T2

S

c) Suponiendo que los tiristores y los diodos G) - '”

presentan iguales valores de tension de codo y
resistencia directa, y que todos van montados
sobre e mismo disipador, calcular la impedancia

D1 D2

térmica del mismo para asegurar la no destruccién de los dispositivos.

Datos.
Tumax = 150°C Vy=1V
Tamb = 400C rd = 0119 GUC = 10C/W

. El motor de continua de una locomotora se alimenta de una catenaria de tension continua de valor
Ucar, através de un troceador (chopper) como indica la figura. El interruptor se gobierna de forma
que, ante variaciones de la pendiente del terreno, mantiene la velocidad del motor constante e igua a

2.000 r.p.m. Este ciclo de trabgjo variaentre 0,4 y 0,6. Considerando |os semiconductores ideales:

a) Judtificar qué interruptor es el més adecuado para esta

aplicacion
b) Dibujar la corriente por € diodo y € interruptor. R
Calcular los méaximos vaores medio y eficaz de
corriente por €llos. e Ugar A
Debido a que la fuente de tensién que representa la catenaria -
presenta una inductancia en serie de ato valor, se decide =Uy

colocar un condensador tampén en la entrada del troceador
(no dibujados).

c) Dibujar la corriente que circula por la catenaria'y por € condensador. Calcular € valor de este
condensador para asegurar un rizado maximo de tension ala entrada del troceador de 50V .

Datos.
R=10Q Ucat = 3000V fs=1kHz
L=1H Un =k k=0,2V/rpm
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4. El rectificador de la figura alimenta una carga inductiva desde una red trifésica de 50Hz y 220V
eficaces de tension de fase. Los tiristores que integran este circuito pueden considerarse ideales.

a) Para un angulo de disparo de 30°, dibujar la tension y la corriente en la carga, indicando los
semiconductores por los que circula

b) Calcular laméximatension inversa que deben soportar lostiristores.
c) Obtener y dibujar la expresion que relaciona la potencia en la carga con € angulo de disparo a.

Datos:
R=5Q
L=0,2H
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Problema 1

Dibujar € mapa de memoria correspondiente a circuito de la figura. ¢Responde a un esquema de
asignacion Unica o de asignacion multiple? ¢Por quée?
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Problema 2

Un taximetro esta controlado por un microprocesador Z-80. El sistema dispone de unos visualizadores
donde mostrar & importe de la carrera, conectados a un PIO (no mostrado en lafigura). En lamemoriase
ha grabado previamente una subrutina de visualizacion que, a ser [lamada, muestra por |0s visualizadores
el dato que sele pase ala subrutinaen € registro HL del Z-80 (el dato se sigue mostrando al volver de la
subrutinay €l registro HL no se modifica).

El taximetro dispone ademés de |os siguientes elementos y sefiales:

* Tres pulsadores de CARRERA, PARADA y FIN, conectados a los bits PA7, PA6 y PA5
respectivamente, y que producen un '1' [6gico cuando estan pulsados, produciendo un '0' en caso
contrario.

» Unaluz de LIBRE controlada a través del bit PA4 del PIO que se enciende cuando en este bit hay
un '1' 16gico, estando apagada en caso contrario.

+ Una sefid PASO, conectada a la entrada INT del Z-80, que proviene de un circuito externo, y que
produce pulsos negativos de corta duracion y cuya frecuencia depende de la velocidad a la que se
circula (esta sefial se utilizaraparair calculando € importe de lacarrera).
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Se desearedizar un programa para el control del taximetro que funcione como sigue:

* Cuando se pulse e botén CARRERA, d taximetro comenzard una nueva carrera, pondra a '0' e
visualizador y podrd empezar a contar pasos. Se deberd, ademés, apagar laluz de LIBRE.

* S, estando en esta situacion, se pulsa € boton de PARADA, € taximetro dejard de contar pasos Si
se vuelve a pulsar € botdén de PARADA, € taximetro volverd a contar pasos (todo esto sin borrar €
importe que hubiera anteriormente).

» S sepulsad botdon FIN, e taximetro dejard de contar pasos y se encendera laluz de LIBRE (no se
borrard € importe). En esta situacion € boton de PARADA no actta y solo funcionara € de
CARRERA, paracomenzar unanueva carrera.

» Cada vez que llegue un pulso por la sefid PASO se incrementara la cuenta en 5 pesetas y se
actudizard el importe en € visualizador (sSempre, claro est, que se esté en una carrera).

Sepide:

a) Flujogramay codigo mneménico del programa de inicializacion y del programa principa para e
control de los botones y la luz de LIBRE (no considerar lainiciaizacion del PIO que controla los
visualizadores).

b) Flujograma y codigo mneménico de la subrutina de interrupcion para € control de los pasos del
taximetro (utilizar modo de interrupcion 1).

Datos:
Direccion deinicidizaCion...........cccceeveeverereennnns A000
Direccion del programa prinCipal .........cococeeeeeerenene A100
Direccion de lasubrutina de interrupcion............... BO0O
Registro de control del PIO (CRA) ......ccoveiierieieenne Co
Registro de datosdel PIO (ORA).......cccvvreerericinennee Cl
Direccion de lasubrutina de visudizacion............. D100

Nota: Serecomienda llevar la cuenta del importe en un registro doble, ya que el importe puede ascender
amas de 255 pesetas.
Se supone gue los botones no producen rebotes y que no se pulsan dos botones al mismo tiempo.



