AMPLIACION DE ELECTRONICA INDUSTRIAL. 28 junio 2003

1.- Cacular, para €l convertidor elevador (boost), qué valores del ciclo de trabgo, D,
garantizan una operacion en conduccion discontinua.
Datos: Frecuencia de conmutacion fs=100kHz, L= 20uH, R=30Q.
2.- Un convertidor flyback opera en conduccion discontinua, garantizando un tiempo sin
intensidad por la inductancia de 1us. Obtener: Relacion de transformacion, valor de la
inductancia, intensidad méaxima por la inductancia, ciclo de trabgo maximo, modelo de
variables promedio visto desde la tension de alimentacion con D=D .
Datos: V=48V 20%, f=100kHz, V 4smax=400V, V=100V, P,=100W.
3.- Parad circuito de lafigura obtener una expresion de laintensidad instantaneay mediaio,.
Indicar los valores posibles de V,, y obtener una grafica aproximadade i, vs V.
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4.- Un inversor medio puente con control PWM bidireccional alimenta un motor monofasico
cuya fuerza contralectromotriz es e,, ver esqguema de la figura. El primer armoénico de la
tensién aplicada a motor es v,. Obtener la expresion de la intensidad de la fuente ig* y
dibujar las formas de onda de: tension de salida del inversor, v, io €ig.

Datos: indice de modulacién de frecuencia fs=15, indice de modulacién de amplitud m,=0,8.
Laintensidad i, tiene un desfase ¢ con respecto a v,. Considerar filtros ideales.

Nota: 2senasenf = —(cos(a + ) cosla — B))

id* Lfl ig
d -

A\

Tecnologia Electrénica Ingenieria de Sistemas y Automatica, TEISA
E.T.S. Ingenieros Industriales y Telecomunicacion. Universidad de Cantabria

—1-



L D,
\
000" > +
+
— \Y/
Vdc / Q L ¢ g °
Vgso1
| [ ] [
Vasr |V,
y OT Do) t
acD1 T

i 1 V-V -
| (1-D)T

D1 o1 I
IO
3 3

. . 1

Conduccion continua: V, =V, ——.
1-D

o , V V V

Conduccién discontinua: D, = D —% ; Yo _ DT Ve D,
V, =V R, 2 L

Utilizamos el parametro k _2L .AsiL VY, :VdCDDZ1
RT k
En € limite entre conduccién continua y discontinua D,=1-D, y también

\Q:VWI%B:VWD@—D}E— ; k

crit

=D(1-D)’

crit

k > D(1- D)? conduccion continua, k < D(1— D)* conduccién discontinua

Con los datos si D<0,218 conduccién continua, st D>0,464 conduccion continua. Si D>0,218

y ademas D<0,464 existe conduccion discontinua.
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El modelo corresponde @ del convertidor reductor elevador
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0; 0265 /
/N y
Vi =v,-V,si,>0; v =0s i,=0
Delafigurase observa
V, =2V, send, ; 0,=r-06,

Durante el tiempo de conduccién de intensidad: desde 6, hasta 63 la tension en lainductancia
Vi s esladiferencia entre latension de alimentacion vsy lade salida V..

di 1 ¢
VoLt =)y, iet)=—— [ (V2v,sen(et) -V, Jdot
s 6,

El punto en e que los voltios-radianes por lainductancia, L, se hacen cero corresponde a 0.

0= T(\/E\/Ssen(a)t) -V, )da)t

0

Aplicando la definicién de valor medio se obtiene |,

IO

05
= iJ‘i(a)t)da)t
T

g =— ; VdO:E\/EVS; V4 =09V,
T

Maximatension de salidav, ., = \/E\/S . Minimatension de salida V,
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v, =V.sen(at) \70:V7dma i =T sen(wt—g)
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